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e Výživa rostlin je v současné době jed-

no ze zásadních témat, které zaměst-
nává mysl agronomů. Rád bych zde 
prezentoval výsledky hodnocení bak-
teriálních prostředků na podporu výži-
vy rostlin FREE N100® a FREE PK®, které 
proběhly v loňském roce ve Výzkum-
ném ústavu zemědělském v Kroměříži. 
FREE N100® obsahuje bakterie Azoto-
bacter chroococcum. Tyto bakterie žijí 
symbioticky v blízkosti kořenů v ob-
lasti rhizosféry. Bakterie dokážou vy-
užívat vzdušný dusík v půdě a násled-
ně ho zprostředkovat kořenům rostlin. 
Pomocí těchto bakterií můžeme buď 
zlepšit výživu rostlin a následně tak 
zvýšit výnos plodiny, nebo naopak 
snížit hnojení minerálními hnojivy 
o zhruba o 30–50 kg dusíku a aplika-
ce bakterií nám pak zajistí dorovnání 
výnosu na požadovanou úroveň. Tím 
ušetříme náklady.
Volně žijící bakterie rodu Azotobac-
ter jsou schopny fixovat dusík v aso-
ciaci s kořeny prakticky všech plodin. 
To dokládají výsledky jak pokusných, 
tak komerčních aplikací u nás i v za-
hraničí. Nejlepší výsledky vykazují 
luskoviny. Zde dochází ke zvýšení 
výnosu v porovnání s neošetřenou 
kontrolou o více než dvacet procent. 
Tato velmi příznivá reakce u luskovin 
vyplývá z toho, že jsou zvyklé spolu-
pracovat s rhizobiálními bakteriemi 
a vědí, že se jim tato investice vypla-
tí. Nicméně pěkné výsledky sleduje-
me i u dalších plodin. U kukuřice se 
průměrné zvýšení výnosu pohybuje 
okolo 8 %, u pšenice 7 %, u ozimé 
řepky o 10 %, u brambor 6 % atd. 
Vždy samozřejmě záleží na konkrét-
ních podmínkách. 
FREE PK® obsahuje bakterie Bacillus 
mucilaginosus, které napomáhají 
uvolňování a zpřístupňování živin 
pro rostliny. Bakterie svým působe-
ním získávají minerální látky nutné 
pro svůj vývoj. Ty pak jsou následně 
v průběhu životního cyklu bakterií 
uvolňovány pro potřeby rostlin. 

Hodnocení ve VÚ 
Kroměříž

Uvedené produkty byly hodnoce-
ny v maloparcelkovém pokusu ve 
Výzkumném ústavu zemědělském 

v Kroměříži na ozimé pšenici. Byly 
hodnoceny následující varianty: neo-
šetřená kontrola, Free N100 v dávce 
0,5 l/ha, Free PK v dávce 0,5 l/ha, Free 
N100 v dávce 0,3 l/ha, Free PK v dávce 
0,3 l/ha a také kombinace obou pro-
duktů v dávce 0,3 l/ha. Aplikace byla 
provedena na podzim roku 2021, 
konkrétně 5. listopadu. 
Přes poměrně pozdní aplikaci byly za-
znamenány velmi příznivé výsledky do-
sažené vlivem použitých bakteriálních 
přípravků. Na všech ošetřených varian-
tách došlo ke zvýšení výnosu. U Free 
N100 ve standardní dávce 0,5 l/ha bylo 
zvýšení přes 4 %, nejvyšší zvýšení bylo 
u kombinace obou produktů, a to 
o 5,7 %. Vyšší zvýšení bylo podle oče-
kávání u variant se standardní dávkou 
než se sníženou dávkou a vyšší zvýše-
ní v porovnání jednotlivých přípravků 
bylo u variant s Free N100 než u Free 
PK (viz graf 1).
Zároveň také došlo ke zlepšení kvali-
tativních parametrů. Zlepšení se proje-

vilo u hmotnosti tisíce zrn, objemové 
hmotnosti i pádového čísla. Objemová 
hmotnost se výrazněji zvyšovala ze-
jména u variant s Free N100. Varianty 
s Free PK zvyšovaly pádové číslo. 
Zajímavé jsou i další parametry. 
U všech ošetřených variant bylo zjev-
né výrazné zvýšení počtu klasů na 
metr čtvereční, a to v rozsahu 5–26 %. 
Ještě výrazněji se rozdíly projevily 
u nárůstu biomasy rostlin po aplikaci 
obou přípravků. Byla hodnocena cel-
ková hmotnost nadzemní části rostlin 
a také hmotnost kořenů. Součet pak 
udával celkovou biomasu. Hodnoce-
ní proběhlo v čerstvém a usušeném 
stavu. Ve všech ošetřených variantách 
došlo k výraznému zvýšení biomasy 
jak nadzemní, tak podzemní části. Na-
výšení celkové suché biomasy se u jed-
notlivých variant pohybovalo od 23 
do 51 %. Poměrné navýšení kořenové 
části bylo ještě vyšší, a to 27–69 %. Nej-
vyšší nárůst kořenové biomasy byl na 
variantách, kde byl aplikován přípra-

vek Free PK (viz graf 2). Tento jev zjiš-
ťujeme pravidelně při hodnocení vlivu 
mikrobiálních prostředků. Aktivita 
půdních mikroorganismů jednoznač-
ně zvyšuje aktivitu i biomasu kořenů. 

Ušetřete náklady na 
hnojení

Daleko zajímavější a ekonomicky 
efektivnější je ovšem strategie, kdy 
snížíme dávku minerálního dusíku 
a pro dorovnání požadovaného vý-
nosu tento dusík dodáme pomocí 
bakterií obsažených v přípravku Free 
N100. 
Podle zjištěných výsledků dokážou 
bakterie v prostředku Free N100 kom-
penzovat snížení hnojení dusíkem ve 
výši až 50 kg u pšenice, 40 kg u kuku-
řice a řepky a 30 kg u cukrové řepy. 
Jako příklad je možno uvést sérii šes-
ti pokusů provedených ve Francii na 
kukuřici. V těchto pokusech bylo sní-
ženo hnojení dusíkem na hodnoce-
ných variantách o 20–41 kg/ha a kom-
penzováno použitím prostředku Free 
N100. V případě snížení dávky dusíku 
o 38–41 kg/ha a použití bakterií do-
šlo k udržení srovnatelné výnosové 
hladiny. V případech, kdy snížení dá-
vek N bylo o 20–30 kg/ha, došlo ještě 
k navýšení výnosu ve srovnání s kon-
trolní variantou.
Výhodou dusíku získaného pomocí 
bakterií je to, že je k dispozici průběž-
ně, a především v době, kdy ho rost-
lina nejvíce potřebuje. Navíc u dusíku 
z minerálních hnojiv dochází ke znač-
ným ztrátám vyplavením při přebytku 
srážek nebo naopak k jeho špatné do-
stupnosti v době sucha. 
Pro úspěšné fungování bakteriálního 
prostředku Free N100 je třeba dodr-
žet několik zásad. 
Aplikace se provádí postřikem na 
půdu po vzejití plodiny, ve fázi zhru-
ba 3–4 pravých listů. Velmi důležité 
je provést aplikaci na vlhkou půdu, tj. 
nejlépe po dešti nebo před deštěm. 
Teplota půdy by měla být alespoň 
8 °C. Lepší aktivita bakterií je v pro-
vzdušněných půdách a je dobré se 
vyhnout extrémním pH půdy.  ❊

Ing. Martin Bagar, Ph.D., 

Biocont Laboratory
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Graf 2 – Biomasa kořenů suchá (Prostředky FREE N100 a FREE PK mají Graf 2 – Biomasa kořenů suchá (Prostředky FREE N100 a FREE PK mají 
výrazný vliv na zlepšení růstu kořenů.)výrazný vliv na zlepšení růstu kořenů.)


